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Verklebung unterschiedlicher Holzarten
in einem Profilquerschnitt fur Fenster und Fassaden

Ergebnisse aus dem Teilprojekt 19 des Verbundvorhabens ,Holzbau der Zukunft*
TU Minchen, Hochschule Rosenheim

1) Wiinsche des Bauherrn

Fenster sind nicht nur Funktionselemente, sie pragen auch
die Gestaltung und das Aussehen eines Gebaudes von der
AuRenseite und das einer Wohnung von der Raumseite.
Holz spielt dabei mit seinen Eigenschaften und seiner
Ausstrahlung eine wichtige Rolle.

Die Notwendigkeit der Verwendung einer witterungshe-
stéandigen Holzart auf der Aul3enseite schrankte bisher die
Einbeziehung des Fensters in das Umfeld des Wohnberei-
ches ein. Denn nicht immer vermitteln die auf der AuRen-
seite notwendigen witterungsbestéandigen Holzarten die
gewulnschte dekorative Ausstrahlung in den Wohnbereich.
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2) Gebrauchstauglichkeit des Fensters

Die Gebrauchstauglichkeit des Fensters muss bei allen
Neuerungen und auch bei den Wiinschen des Bauherrn im
Vordergrund stehen. Die notwendigen Eigenschaften der
Fenster missen in jedem Fall sichergestellt werden.

Unsymmetrische Profilaufbauten neigen im Differenzklima
und der damit verbundenen Feuchtigkeitsdifferenz im
Querschnitt zum ,Verziehen“. Dies kann auch bei symmet-
rischen Profilen nicht ganzlich ausgeschlossen werden.

Das ,Verziehen" der Profile muss am Fenster durch die
Falzdichtung Uberbriickt werden. Auch darf die Bedienung
des Fensters nicht unzumutbar beeintrachtigt werden.

Rechnerische Verformung

Klasse bei 1 m Profillange

Fiur die Beurteilung der zu erwartenden Verformung von
verklebten Profilquerschnitten aus unterschiedlichen Holz-
arten wurden deshalb drei Klassen gebildet.

Die den Klassenwerten zugeordneten Verformungen orien-
tieren sich an Mittelwerten, da die Werkstoffeigenschaften
des Holzes, die Einfluss auf die Verformung nehmen, na-
turlichen Streuungen unterliegen.

3) Umgebungsbedingungen

Als aufRerer Einfluss, der die Verformung bestimmt, ist die
Anderung des Umgebungsklimas nach der Verklebung der
Profilquerschnitte zu nennen. Das Klima wirkt, da das
Fenster Teil der AuRenwand ist, als Differenzklima und
folgt jahreszeitlichen Schwankungen.
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Bild 2: Jéhrlicher Gang der relativen Luftfeuchtigkeit nach Kiinzel

Diesen Schwankungen folgt das Holz durch eine Anpas-
sung der Feuchtigkeit, wobei der Einfluss durch die Ober-
flachenbehandlung gedampft wird.

Die Klimadnderung und damit die Feuchtigkeit im Holz
bestimmt in Verbindung mit den Quellungskoeffizienten [h]
des Holzes die GréRRe der Verformung. Der Quellungskoef-
fizient [h] beschreibt im Unterschied zur differentiellen
Quellung [q] die Anderung der MaRe, bezogen auf die
Anderung der relativen Luftfeuchte.
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Bild 3: Sorptionsisothermen fur verschiedene Holzarten
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Dieser Unterschied ist wichtig, da die zu verklebenden
Holzarten bis zum Feuchtigkeitsausgleich in gleichem
Klima gelagert sein missen. Nur dann ist ein spannungs-
freier Ausgangszustand gegeben.
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Ein spannungsfreier Ausgangszustand des verklebten
Profilquerschnittes ist Voraussetzung dafur, dass bleibende
Verformungen an Fenstern und Fassaden wahrend des
Nutzungszeitraumes vermieden werden.

4) Auswahl der Holzarten

Die Untersuchungen haben gezeigt, dass die Verklebung
unterschiedlicher Holzarten innerhalb eines Profilquer-
schnittes moglich ist. Wichtig fir den Erfolg ist die richtige
Auswahl der Holzarten fur die Lamelle der Auf3enseite und
fur die Lamelle der Raumseite. Anhalt fur die Eignung aus
der Betrachtung der Witterungsbestandigkeit gibt das VFF-
Merkblatt HO.06 ,Holzarten fir den Fensterbau: Anforde-
rungen, Holzartentabelle".

Dariiber hinaus sind die bei Fenstern und Fassaden ubli-
chen Merkmale der Qualitét, der Holzstruktur und der
Farbunterschiede zu beachten.

Eine Zuordnung der Kombination von Holzarten, unterteilt

nach den Klassen 1 bis 3, zeigt Tabelle 1. Der Tabelle sind
als Quellungskoeffizienten Mittelwerte zugrunde gelegt.

5) Bedingungen bei der Herstellung

Bei Fenstern und Tiren werden im Allgemeinen Profilquer-
schnitte aus drei Lamellen hergestellt, so dass eine Homo-
genisierung der Eigenschaften des Gesamtquerschnittes
nur bedingt erreicht werden kann. Insofern ist es notwen-
dig, bei der Herstellung nachfolgende Grundsatze zu be-
achten:

Profilaufbau Symmetrischer Profilaufbau

Holzarten AuRenseite:
Fir Fenster und fur die AuRenanwendung
geeignete Holzart verwenden.
Niedrigen Quellungskoeffizienten anstreben.
Raumseite:
Dekorative und fur Rahmenkonstruktionen
geeignete Holzart verwenden.
Hohen Quellungskoeffizienten vermeiden.
Holzqualitat Paralleler Jahrringverlauf mit gleichmaRiger

Struktur

Holzfeuchte Ausgleichsfeuchte bei Lagerung im Klima mit

gleicher relativer Luftfeuchte
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Tabelle 1: Zuordnung von Holzarten fur Innenlamellen und

AuRenlamellen bei der Verklebung von Profilquer-
schnitten in der Dicke aus drei Schichten

Die Klasse 1 (griine Felder) zeigt glinstige Paarun-
gen.
Die Klasse 2 (orange Felder) zeigt Paarungen, die

noch als ausreichend gelten kdnnen.

Die Klasse 3 (rote Felder) zeigt Paarungen, die hin-
sichtlich der Verformung als kritisch zu bewerten
sind.
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